
 ) نقـاط8(  :ولالتمرین الأ
 .یُعْتَبَر سَرَطَانِ عُنُق الرَّحِم ثَانِي سَرَطَانِ یُصِیب النِّسَاء فِي الْبُلُدَانِ النَّامِیَّة وَالثَّامِن فِي الْبِلَاد الْمُتَطَوِّرَة

.قَام بَاحِثُونَ بِعِدَّة دِرَاسَات بِھَدَف فَھْم سَبَب ھَذا السَّرَطَان واعْتِمَاد وَسَائِل فَعَالَة لِلْوِقَایَة
I - البشريالحلیميأصبن بالفیروسمنھن % 75أنالرحمعنقبسرطانالمصاباتالنساءآلافعلىأجریتدراساتأظھرت 

(HPV) الجنسیةحیاتھنخلال.
. HPVبفیروسالإصابةبعدالرحمعنقغشاءحالةتطور)1(الوثیقةتظھر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

."بطیئةفیروسیةعدوىعنناتجالرحمعنقسرطان": التاليالتأكیدعلل-أ-1
.الرحمعنقسرطانلتطورمساعدینآخرینعاملین1الوثیقةمناستخرج-    ب

. )تخطیطي تفسیريإجابتك برسممدعما(إجابتكعللبالفیروس،الإصابةلمقاومةالمثارةالنوعیةالمناعیةالاستجابةنوعبین- 2

II  -فیروسمننوعا150تحدیدمنثانیةدراسةخلالتمكناHPVمسببةوراثیةطفرةتؤدي إلى"عالیةخطورة"بمصنف
 التيHPVفیروسأنواعوفقالرحمعنقبسرطانللنساء المصاباتالمئویةالنسب2الوثیقة من)أ(الشكلیمثل.الرحمعنقلسرطان

.بھاأصبن
 .العالیةبالخطورةالمصنفینHPVفیروس نوعي)أ(الشكل مناستنتج-1

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
مضادةأجساماللقاحات إنتاجھذهتحفز.العدوىمنالحمایةإلىتھدفوقائیةلقاحاتبتحضیرباحثونقام- 

 :اللقاحاتھذهمننوعینخصائص)2(الوثیقةمن )ب(الشكلیمثل. HPV فیروسأنواعبعضضد
.Gardasil) ( كاردازیلو)Cervarix(سیرفاریكس

.فعالیةالأكثراللقاحبین-أ-2
.الرحم عنقسرطانمناللقاحاتھذهاستخدامعقبأنتجتالتيالمضادةالأجسامتحميكیفاشرح-ب   
 .الرحمعنقسرطانضدوقائیتینوسیلتیناقترح-3
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7:ثانيالتمرین ال
: تحلیل نتائج الجدول – 1
 یقابلھ تركیز عادي LDLنلاحظ وجود عدد كبیر من المستقبلات العادیة لجزیئات : 1المجموعة - 

. )ل\ غ1,6 إلى 0,5 (للكولسترول في الدم 
 یقابلھ ارتفاع طفیف LDLنلاحظ وجود عدد متوسط من مستقبلات العادیة لجزیئات : 2المجموعة - 

. )ل\ غ2,2 إلى 1,9 (للكولسترول في الدم 
 ( یقابلھ ارتفاع تركیز الكولسترول في الدم LDLنلاحظ غیاب المستقبلات العادیة لجزیئات : 3المجموعة - 

. )ل\ غ4,9 إلى 4,7
: العلاقة بین النتائج

 .تركیز الكولسترول في الدم أي ظھور الحالة المرضیة زاد LDLالعادیة لجزیئات كلما قل عدد المستقبلات - 

 
 

0,75 
 
 
 

0,25

 : الفرضیات– 2
   LDL العادیة لجزیئات غیاب تام للمستقبلات - 1    
 )غیر وظیفیة (  LDLعادیة لجزیئات وجود مستقبلات غیر - 2    

 
0,5 

 

 : ذكر مراحل الظاھرة– 3
 .النسخ ، الترجمة : تمثل الظاھرة التعبیر المورثي مراحلھا   - 

 
0,5 

 :رسم آلیات المرحلة الأولى والتي تمثل النسخ  - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1 

 :  كتابة متتالیة الأحماض الأمینیة لكل من الألیلین– 4
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,5 
 
 

0,5 

 :  عند كل من الشخص السلیم و الشخص المصابLDL مقارنة بین بنیة مستقبل – 5 
 و LDLتشابھ بین الشخص السلیم والشخص المصاب في الجزء المستقبل الذي یتعرف على جزیئات - 

الاختلاف یكون في الجزء الھیولي الذي یتوفر على ثنائي الببتید عند الشخص المصاب مقارنة مع الشخص 
 .السلیم الذي یتوفر على سلسلة من الأحماض الأمینیة 

 

 
 
1 

 :  التأكد من الفرضیات– 6 
 . تؤكد الفرضیة الثانیة السابقةنعم-  
 ADN على مستوى C بـ Tظھور المرض راجع لتغیر المورثة بحدوث طفرة حیث تم استبدال : الشرح-  

 لذلك توقف ARNm في مستوى UAGالمورثة عند الشخص المصاب مما أدى إلى ظھر رامزة بدون معنى 
 تركیب البروتین ، فیتشكل بروتین غیر كامل لذلك كان المستقبل غیر وظیفي  

 
0,25 

 
0,75 

 : من الشخص السلیم و الشخص المصاب العلاقة بین النمط الوراثي و الحالة الصحیة عند كل – 7 
إن النمط الوراثي الذي یتحدد بتتالي وتتابع النیكلیوتیدات یتحكم في تحدید نوع البنیة الفراغیة التي تكسب -  

تخصص وظیفي ، وأي خلل على مستوى الألیل یؤدي إلى حدوث خلل في بنیة  )البروتین بنیة فراغیة تعطیھ
 .ظھور الحالة المرضیة زیادة تركیز الكولسترول في الدم (البروتین وبالتالي یفقد وظیفتھ 

 

 
1 
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الـعـلامـــة عـــنـــــاصـــــر الإجــــــــــــابـــــــــــــــة
 مجموع مجزأة

5:ثالثالتمرین ال
الوثیقة منالمرقمةالجزیئاتتسمیة- 1

 .تواجدهمقرتحدیدمع )1(
 3 2 1 الجزیئةرقم

للاستیلقنويمستقبل HLAII الجزیئھ مضادجسم التسمیة
 كولین

 تواجدھامقر
اللمف والدمفي حرة- 
 BCRغشائي  مستقبل- 

أغشیة  سطحعلى
 العارضةالخلایا

 )LB والمكروفاج(

مشبكيبعدالغشاءعلى
خلیةوعصبیةخلیة(

  )عضلیة

 
 
 

6x0,25

 
 
 
 
 

 
 

 .الوثیقةجزیئاتبنیةبینالمقارنة - 2
الجزیئات

 المقارنة
 قنويمستقبل HLAII الجزیئة المضادالجسم

 ةــــــــيــــــعـــــــــرابةـــــــــيـــــنـــــب التشابھأوجھ
أربعةمنیتكون-  الاختلافأوجھ

:ببتیدیةسلاسل
ثقیلتانسلسلتان

.خفیفتانوسلسلتان
لتثبیتموقعینیمتلك- 

 المستضدعلىوالتعرف

سلستانمنتتكون- 
تحث(ببتیدیتان
متناظرتان)وحدتین

واحدموقعتمتلك -
 المستضدلتثبیت

 الببتیدي

تحتخمسمنیتكون- 
.بروتینیةوحدات

لتثبیتموقعینوجود- 
كذاوكولینللاستیل

مبوبةقناةوجود
  .كیمیائیا

6x0,25
 

:)ج,ب,أ(العناصردورإبرازمعالجزیئاتلھذهالمختلفةالأدوار - 3
المضادةالأجسامدور-   
:)واللمفالدمفي(حركانإذا
مضاد جسممستضدمعقدمعاویشكلان,التثبیتموقعفينوعیاارتباطاالمضادبالجسمالمستضدیرتبط- 

المعقدمنالتخلصبعدھالیتم، المستضدمفعولإبطالإلىالمناعيالمعقدتشكلیؤدي .المناعيالمعقدیدعى
المناعي
.البلعمةظاھرةطریقعن،المتشكل

:LBاللمفاویاتغشاءعلىمثبتاكانإذا
)النسیلي الانتقاءمرحلةخلال(المستضدعلىمباشرةLBاللمفاویاتبتعرف BCRالغشائيالمستقبلیسمح- 

 ..المستضدومحددBCRالغشائيالمستقبلمنالمتغیرةالمنطقةبینالبنیويالتكاملبفضل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6x0,25
 

:HLAIIالجزیئاتدور  
:ھمارئیسیتانوظیفتانولھا) للذاتمحددةغشائیةبروتینات ( النسیجیةالزمرمؤشراتإحدىتعتبر

الببتیدعرضتف,المناعیةالاستجاباتأثناءالخلويالتعاونفيتتدخلحیثفیزیولوجیةوظیفة - 
. LT4للمفاویاتالمنشأخارجيالمستضدي

المتلقیةللعضویةبالنسبةمستضداتالنسجنقلحالةفيHLAIIجزیئاتتتصرفإذمستضدیةوظیفة - 
 .اللاذاتعناصرأنھاعلىعلیھاتتعرفالتي

 

:كولینالأستیلالقنويالمستقبلدور  
  كثیف وتدفقكیمیائیاالمبوبةالقنواتانفتاحإلىیؤدي,مشبكیةبعدمستقبلاتھعلىالكیمیائيالمبلغتثبیت

 .مشبكيبعدالغشاء فيعملكمونتولیدمسببامشبكیةبعدالخلیةھیوليإلىالمشبكيالشقمن+Naلشوارد
 :HLAIIالجزیئاتعمللآلیةمقترحتخطیطيرسم - 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,5 
 

الإجــــــابــــة الــنــمـــوذجـــیــــــة
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8:ولالتمرین الأ
I -1-بطیئةفیروسیةعدوىعنناتجالرحمعنقسرطان"التاليالتأكیدتعلیل-أ"
أصبنمنھن % 75أنالرحمعنقبسرطانالمصاباتالنساءآلافعلىأجریتدراساتأظھرت -

فیروسي سببھالسرطانمنالنوعھذاإذن.الجنسیةحیاتھنخلال (HPV)البشريالحلیميبالفیروس
 إحداثھقبلسنة 13منأكثرمنذ HPVبفیروسالإصابةاستمراریةیتطلبفھوبطيء،یكوننظھور السرطا -

 ).1(الوثیقةالرحمعنقسرطانمصدرتعتبروالتيوراثیةلطفرة

 .طویلاوقتایستغرقوظھورهفیروسعنناجمسرطانفھووبالتالي -

 
 

0,5 
 

0,5 

 
 
 
 
 

 

الرحمعنقسرطانلتطورمساعدینآخرینعاملیناستخراجب
غذیةتوالالتبغ):المحیط(البیئة -      

 HLAــ النوعوالمناعيالجھاز:المصابحالة -
0,25 
0,25 

.بالفیروسالإصابةلمقاومةالمثارةالمناعیةالاستجابةنوع- 2
خلویةوساطةذاتمناعیةاستجابة-
التعلیل-
تركیب خلالمنالذاتوتغییرالمصابةالخلیةمورثاتفي)ADN(الوراثیةمادتھیدمج HPVفیروسلان-

أغشیةعلى HLAIب مرفقةتقدممستضدیةببتیداتإلىتجزأوالتيالمصابةالخلیةھیوليداخلفیروسیةبروتینات
 .الاستجابةھذهفيالمتدخلةالعناصروھي LTCبواسطةعلیھالتعرفیمكنالمستضديالببتیدھذه.المصابةالخلایا

 
0,25 

 
 

0,75 
 

 تفسیريتخطیطيرسم- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,5 
 

0,5 

II –
HPVفیروسينوعياستنتاج-1 Rالعالیةبالخطورةالمصنفین
النوعینسببھا % 16و % 54,5السرطاناتمنالأكبرالنسبةإن)2(الوثیقةمن1الشكلیبین-

HPV16وHPV18الفیروسأنواعمننوعأيعنالناجمةتلكمنأعلىالنسبھذه.الترتیبعلى
.)نوع100منأكثر(الأخرىالبشريالحلیمي

 .الخطورةالعالیةالفیروساتمنھي HPV18وHPV16أنواعلذلك-

 
 

0,5 
 

0,5

فعالیةالأكثراللقاحتبیان-أ-2
ونفس )μg 20(الكمیةنفستستلزم)Gardasil(كاردازیلو)Cervarix(سیرفاریكساللقحانكلا- 

العالي  HPV18و HPV16الفیروساتنوعيضدالعضویةلتحصین ) مرات3(التذكیر منالعدد
أعلى بسیرفاریكسلقاحعنالناجمةالمنتجةالمضادةالأجسامكمیةفانذلكمنالعكسعلى،الخطورة

المنتجة خلالتلكمنأعلىوھيأضعاف8بوالمقدرةكاردازیللقاحعنتلك الناجمةمنمرة100
.)المعتادة(الطبیعیةالعدوى

)Cervarix (سیرفاریكس لقاح:ھوفعالیةالأكثراللقاحإذن- 

 
 

0,5 
 

0,5

:الرحمعنقسرطانمناللقاحاتھذهاستخدامعقبأنتجتالتيالمضادةالأجسامحمایةكیفیةشرح- ب
یعمل الأخیرھذا،مناعيمعقدمعھوتشكلالفیروسمعترتبطالتلقیحبواسطةالمنتجةالمضادةالأجسام- 

منویمنعھ،الرحم عنقمنالمستھدفةللخلایاالغشائیةالمستقبلاتعلىتثبیتھقبلالفیروسمفعولإبطالعلى
.بالفیروسالإصابة

.المكروفاجقبلمنالمناعيالمعقدببلعمةالفیروسعلىالقضاءیتم -
الوراثیة الطفراتضدالرحمعنقغشاءبحمایةوتسمحHPVبفیروسالإصابةتمنعالمضادةالأجسامإذن- 

 .الرحمعنقسرطانحدوثسببتعتبرالتي

 
0,5 
 

0,5 
 

0,5

– Rالرحمعنقسرطانضدوقائیتانوسیلتان
التلقـیح- 
 .التدخینعنالامتناعوومتوازن صحيغذائي نظام - 

 
0,5 
0,5
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7:ثانيالتمرین ال
: تحلیل نتائج الجدول – 1
 یقابلھ تركیز عادي LDLنلاحظ وجود عدد كبیر من المستقبلات العادیة لجزیئات : 1المجموعة - 

. )ل\ غ1,6 إلى 0,5 (للكولسترول في الدم 
 یقابلھ ارتفاع طفیف LDLنلاحظ وجود عدد متوسط من مستقبلات العادیة لجزیئات : 2المجموعة - 

. )ل\ غ2,2 إلى 1,9 (للكولسترول في الدم 
 ( یقابلھ ارتفاع تركیز الكولسترول في الدم LDLنلاحظ غیاب المستقبلات العادیة لجزیئات : 3المجموعة - 

. )ل\ غ4,9 إلى 4,7
: العلاقة بین النتائج

 .تركیز الكولسترول في الدم أي ظھور الحالة المرضیة زاد LDLالعادیة لجزیئات كلما قل عدد المستقبلات - 

 
 

0,75 
 
 
 

0,25

 : الفرضیات– 2
   LDL العادیة لجزیئات غیاب تام للمستقبلات - 1    
 )غیر وظیفیة (  LDLعادیة لجزیئات وجود مستقبلات غیر - 2    

 
0,5 

 

 : ذكر مراحل الظاھرة– 3
 .النسخ ، الترجمة : تمثل الظاھرة التعبیر المورثي مراحلھا   - 

 
0,5 

 :رسم آلیات المرحلة الأولى والتي تمثل النسخ  - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1 

 :  كتابة متتالیة الأحماض الأمینیة لكل من الألیلین– 4
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,5 
 
 

0,5 

 :  عند كل من الشخص السلیم و الشخص المصابLDL مقارنة بین بنیة مستقبل – 5 
 و LDLتشابھ بین الشخص السلیم والشخص المصاب في الجزء المستقبل الذي یتعرف على جزیئات - 

الاختلاف یكون في الجزء الھیولي الذي یتوفر على ثنائي الببتید عند الشخص المصاب مقارنة مع الشخص 
 .السلیم الذي یتوفر على سلسلة من الأحماض الأمینیة 

 

 
 
1 

 :  التأكد من الفرضیات– 6 
 . تؤكد الفرضیة الثانیة السابقةنعم-  
 ADN على مستوى C بـ Tظھور المرض راجع لتغیر المورثة بحدوث طفرة حیث تم استبدال : الشرح-  

 لذلك توقف ARNm في مستوى UAGالمورثة عند الشخص المصاب مما أدى إلى ظھر رامزة بدون معنى 
 تركیب البروتین ، فیتشكل بروتین غیر كامل لذلك كان المستقبل غیر وظیفي  

 
0,25 

 
0,75 

 : من الشخص السلیم و الشخص المصاب العلاقة بین النمط الوراثي و الحالة الصحیة عند كل – 7 
إن النمط الوراثي الذي یتحدد بتتالي وتتابع النیكلیوتیدات یتحكم في تحدید نوع البنیة الفراغیة التي تكسب -  

تخصص وظیفي ، وأي خلل على مستوى الألیل یؤدي إلى حدوث خلل في بنیة  )البروتین بنیة فراغیة تعطیھ
 .ظھور الحالة المرضیة زیادة تركیز الكولسترول في الدم (البروتین وبالتالي یفقد وظیفتھ 

 

 
1 
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